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Moosicno nonvzoeamucsa mabauyeil nepuUOOUUECKoll CUCIEMbL XUMUYECKUX ITIeMeHM 06, madnuyeil
pacmeopumocmu coneii U KanipbKyasimopom.

1. (10)
B cooTBeTCTBUM C NpMBEAEHHON HUXE CXEMOM NpeBpaLLleHin COCTaBbTe YpaBHEHNSA
XUMUYECKNX peaKkLMi N pacCTaBbTE B HUX CTEXMOMETPUYECKNE KoadpduumeHTol. (10)
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2. (10)

B naTu npoHyMepoBaHHbIX MPOBUpKax HaXOAATCA pacTBOPbLI CNeayoLmMX BeLeCTB:
Hutpata ceuHua(ll), 6apus, anomunna, megu(ll) v xxenesa(lll). Bo Bce npobupkum
nobasunu pacTBop noamaa kanug, npu 3Tom B TpeTben Npobupke Bbinan 30510TUCTO-
XENTbIN ocagok. B octaBwmecsa npobupkm gobasmnum pactsop cynbdaTa HaTpus, B
pesyrnbTaTe B nepBow Npobupke obpasoBancs Mono4vHo - 6enbin ocagok. B
ocTaBLUMecs npobupku gobasunu pacTBop rugpokcnaa HaTpus, npn 3TomMm BO BTOPOK
npobupke obpasoBancs 6enbin CTyOEeHUCTbI 0CaAOoK, B YETBEPTON Npobupke
obpasoBancs Kopu4HeBbI 0CagoK 1 B NATON Npobupke obpasosancs ronyoomn
CTYOEHUCTbIN OCadoK.

1. OnpepenuTe BeLecTBa, KOTOpPblE HAXOAUNUCH B NATU npobupkax. (2,5)
2. HanvwuTe ypaBHeHMs1 peakuun obpa3oBaHMs BCEX 0CaAKOB, YNTOMSAHYTbIX B TEKCTE
3agaym (5) n HasoBuTe obpasoBaBLumecsa ocagkm (2,5).



3. (10)

Peakums okMcneHus nepokcnaa Bogopoaa nepmMaHraHaToM Kanusi B CEPHOKUCIION
cpene Ucnonb3yeTcsl B aHanMTUYeCKOM XUMUW ANst KONMYECTBEHHOIO onpeaeneHns
nepokcuaa Bogopoaa.

OTa xMMnyeckas peakums SBMsieTCA CTEXMOMETPUYECKON, T.€. UMEET XUMMUYECKMNIA
CMbICI TONbKO TOraa, korga n3 1 Monb aTOMOB KUCINOPOAAa, COAEpKaLLMXCS B
nepokcuae Boaopoda B npucyTcTeum 0,2 Mok aTOMOB MapraHua, CoaepKalmxcs B
nepmaHraHaTte Kanus, BblaenseTcs npu HopmarnbHbIX ycroBusx 11,2 am®
MOIEKYNSIPHOrO K1cnopoaa.

MpoaHannanpynTe n cocTaBbTe KONMMYECTBEHHbIE COOTHOLLUEHUS B YpaBHEHNSAX (A, B n
C) BewectB: KMNnO4, H202 1 O2. Beibepute cTexmomeTpmnyeckoe n He
CTEXMOMETPUYECKMNE YPaBHEHUSA peakLMii OKUCNEHMSI NepoKkeuaa Bogopoaa:

A) 2KMnOg + 5H202 + 3H2S04 — K2SO4 + 2MnSO4 + 8H20 + 50;
B) 2KMnOg4 + H202 + 3H2S04 — K2SO4 + 2MnSO4 + 4H,0 + 302
C) 6KMnO4 + H202 + 9H2SO4 — 3K2SO4 + 6MnSO4 + 10H20 + 802  (10)

4. (10)

BonbWNHCTBO pacTBOpOB KUMAT nNpu 6osiee BbICOKOW TemnepaTtype v 3amep3aloT npu
bonee HWM3KOW, YeM COOTBETCTBYIOLLME YMUCTble pacTBOpuUTENUM. ITO Mbl 4acTo
Habniogaem B npupoge. Mbl Hay4MnUCb MNpPakTUYECKM UCMOMb30BaTb 3TO CBOWCTBO
pacTBopoB. Mopckas Boaa He 3amep3aeT npu Temnepatype 0° C n3-3a pacTBOPEHHbIX B
Hen conen. MOXHO MCMNONb30BaTb HEKOTOPble CONMM (Hanpumep, xropuaa HaTpus u
Kanbuus), obpasyolmne pactBopbl Npu TagHbe nNbaa, ANns M3bexaHus CKOMbXEHUA Ha
aopore.

MoHMxeHne TemnepaTypbl 3amMep3aHus pacTtBopa ATk, cpaBHMBas C TemnepaTypou
3amep3aHns  pacTBOpWUTENs,  MporopuuoHanbHa  MOMSANIbHOW  KOHLEHTpauuu
pacTBOPEHHOrO BeLLleCcTBa B pacTBOpE.
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MonsinbHas KOHLEHTpauus BellecTBa B PacTBOPE paBHaA OTHOLLUEHWIO 4Yucra Monen
pacTBOPEHHOIO BELECTBa B OAHOM Kuiorpamme pactBopuUTens.



Ecrm B 3,0 kr Bogbl pactBopeHo 2,0 Monb BEWECTBA, TO MOSMANbHAA KOHUEHTpaums
BellecTBa B pacTBope

2,0mol mol
Cp = 2—— = 0,67 —.
3,0kg kg

A. PactBopumocTb xnopuga Hatpus npm 0°C 35,7 r/100r BoAbl.

1. CkonbKko NUTPOB BoAbl HAAo Anst npuroToBrneHust U3 2,00 Kr Conu, HacbILEHHOro
npu aTON TemnepaType pactsopa? p(HZO):1OQO% ()

2. CKOMbKO YalHbIX NOXEK xrnopuaa Hatpus (MUHMMAanNbHOE YUCIIO YaWHbIX JOXEK)
Heobxogmmo npubasutb k 150 rpammam 3,5%-HOro pacteopa xnopuga HaTpusa ans
nonyyeHus, HacolweHHoro npu 0°C pacteopa? (2)

1 yanHas noxka xnopuaa HaTpua = 5 rpaMmMoB
B. lMpurotoBunu pacTteop xnopuaa HaTpusi, HacblweHHbIn npn 0°C.

1. Bbluucnnte MOMANBbHYK KOHUEHTPAUUIO Xnopuga Hatpuss B MONyYEeHHOM
pacTteope. (1)

2. BbluncnuTe TemnepaTypy 3aMep3aHns nonyyYeHHoro pacteopa, ecnu | = 2 conb
NaCl (1)

C. HacblweHHbIn pacTBOp xnopuaa kanbumsi, NpurotoBneHHoin npyu 0°C, coaepxut
no macce 37% pacTBOPEHHOrO BeLLlecTBa

1. Bbluucnurte pactBopuMmocTb xnopuga kKanbuma (r/100r Boabl) npu  aTom
Temnepatype. (1)

2. Bblumcnute Temnepatypy 3amep3aHust HaCbILLEHHOro pacTBopa Xfop1aa Kanbuus
ecrim 1 =3 conb CaCla. (2)
D. N3 3anexen conu, Haxoasiencs Ha rmybuHe 1600 m B Mepmeom mope 3exiuTenHa,
yepnawT Xfopua, KOTOPbIA WCMNONb3YT ANS NPUroTOBfEHWST BaHH ANS  HOT,

cogepxawumn metannudeckui anemeHT lIA rpynnbl Tabnuubl nepuoanyeckon CUcTeMbl
XUMUYECKNX SNIEMEHTOB.

Mpn pacteopeHun 150 r xnonbeB conu B 4,0-x nuTpax BOAbI MONyyarT pacTBop C
TemnepaTtypoun 3amep3aHus -2,2°C. Bbluncnvre MONSAPHYIO Maccy COOTBETCTBYIOLLEN

CONu 1 coctaBbTe PopmMyny Conu npu =3 (2)



